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urzadzenia Ex

Uwagi wstepne
Niniejsze opracowanie:
- dotyczy wykonania przeciwwybuchowego urzgdzen, przeznaczonych dla zaktadéw innych niz goérnicze.
- zostalo opracowane na podstawie aktéw prawnych, obowigzujgcych w marcu 2018 r.

Wprowadzenie

Urzadzenia elektryczne i nieelektryczne, pracujgce w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, powinny
spetnia¢ wymagania wykonania przeciwwybuchowego, wtasciwe dla danej strefy zagrozenia wybuchem.

W krajach Unii Europejskiej zapewnienie bezpieczenstwa przez urzadzenia, stosowane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, regulujg nastepujgce akty prawne:

Dyrektywa ATEX - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE
dotyczy: urzadzenia przeznaczone do uzytku w strefach potencjalnie wybuchowych
obejmuje: na poziomie ogolnym:

obowigzki producentéw, importeréw, dystrybutorow,

procedury oceny zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, oznakowanie,

notyfikowanie jednostek oceniajgcych zgodnosé¢,

nadzor rynku i kontrola urzgdzeh Ex wprowadzanych na runek europejski.

Rozporzadzenie wtasciwego Ministra wdraza przepisy dyrektywy ATEX, jako obowigzujgce w kraju.

Normy EN
dotyczg: - atmosfery wybuchowe, strefy zagrozenia wybuchem,
- urzadzenia przeznaczone do stosowania w atmosferach wybuchowych
obejmujg: na poziomie szczegotowym:
- identyfikacja i okreslenie atmosfer wybuchowych, stref zagrozenia wybuchem
- wymagania w zakresie projektowania, badania i znakowania urzadzen Ex
- projektowanie i montaz instalacji elektrycznych w atmosferach wybuchowych

Normy EN - stanowig wprowadzenie miedzynarodowych norm IEC / ISO, z pewnymi modyfikacjami.
- zatwierdzone przez Polski Komitet Normalizacyjny, majg statut norm krajowych PN.

Zagadnienia bezpieczenstwa przeciwwybuchowego Norma

Identyfikacja zagrozeh wybuchem, mozliwych zrédet zaptonu. Redukcja ryzyka. EN 1127-1
klasyfikacja gazéw i par EN 60079-20-1
EN 60079-10-2
EN ISO/IEC 80079-20-2
EN 60079-10-1
EN 60079-10-2

Klasyfikacja atmosfery wybuchowej Klasyfikacja pyléw

gazowa atmosfera wybuchowa
pytowa atmosfera wybuchowa

Okreslenie stref zagrozenia wybuchem

Ogodlne wymagania dotyczace elektryczne urzgdzenia EN 60079-0
projektowania, badan, znakowania urzgdzen | nieelektryczne urzadzenia EN ISO 80079-36
ostona ognioszczelna "d” EN 60079-1
ostona gazowa "p” EN 60079-2
ostona piaskowa "q” EN 60079-5
osfona olejowa "0” EN 60079-6
S o elektryczne budowa wzmocniona “e” EN 60079-7
zczegotowe urzgdzenia wykonanie iskrobezpieczne "i" EN 60079-11
wymagania dotyczace budowa przeciwwybuchowa "n” EN 60079-15
konstrukcji | badan hermetyzacja "m” EN 60079-18
zabezpieczen urzgdzen obudowa "t EN 60079-31
ograniczenie promieniowania EN 60079-28
nieelektrvezne bezpieczenstwo konstrukcyjne “c”
rycz nadzorowanie zrodia zaptonu "b” EN ISO 80079-37
urzgdzenia : L
ostona cieczowa "k
Projektowanie, dobdr i montaz instalacji elektrycznych EN 60079-14
w atmosferach wybuchowych
Specyficzne wymagania konstrukgji i oceny systemoéw iskrobezpiecznych "i” EN 60079-25
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Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

Atmosfera wybuchowa Opis atmosfery wybuchowej

gazowa pytowa
strefa 0 strefa 20 | jest stale obecna lub przez diugie okresy lub czesto
strefa 1 strefa 21 moze pojawi¢ sie okresowo lub sporadycznie podczas normalnej pracy
strefa 2 strefa 22 | Nie _na]t_azy si¢ jej §pod2|ewac podcz’as_normalnej pracy,
ale jesli sie pojawi, to tylko przez krétki czas

Klasyfikacja urzadzen
stosowanych w atmosferach wybuchowych w zaktadach innych niz kopalnie

AR zag:cl;;iynia Dyrektyv}v(aa:e;i)r(ia o Poziom
ORI wybuchem EeE urzadzen SR 2t bezpieczenstwa
1G il Ga bardzo wysoki
gazowa 1 2G Gb wysoki
2 il 3G (11A, 1IB, 1IC) Gc podwyzszony
20 1D " Da bardzo wysoki
pytowa 21 2D Db wysoki
22 3D (1A, 1B, hic ) Dc podwyzszony
IIA - tzw. propanowa grupa gazow IIIA - lotne widkna palne
IIB - tzw. etylenowa grupa gazéw IlIB - pyty palne nieprzewodzgce
IIC - tzw. wodorowa grupa gazéw IC - pyly palne przewodzace

EPL - poziom zabezpieczenia urzgdzenia

Rodzaje zabezpieczen przeciwwybuchowych dla urzadzen
Elektryczne Urzadzenia

Nieelektryczne Urzadzenia

Gazowe atmosfery Pytowe atmosfery
ostona ognioszczelna "d” obudowa "t” bezpieczenstwo konstrukcyjne "¢”
hermetyzacja "'m” nadzorowanie zrodta zaptonu "b”

wykonanie iskrobezpieczne i
ostona gazowa z nadcisnieniem "p”

ostona olejowa "o

ostona piaskowa "q
budowa wzmocniona "e”

)

budowa przeciwwybuchowa "n

ostona cieczowa "k’
obudowa "t’
osfona ognioszczelna "d”
osfona gazowa z nadcis$nieniem "p”

Maksymalna temperatura powierzchni dla gazowej atmosfery wybuchowej

Temperatura zaptonu Klasa Max. Temperatura Dopuszczalne klasy

gazu temperaturowa powierzchni temperaturowe
> 450 °C T <450 °C T1...T6
> 300 °C T2 <300 °C T2...T6
> 200 °C T3 <200°C T3...T6
>135°C T4 £135°C T4...T6
> 100 °C T5 <100°C T5...T6
> 85°C T6 < 85°C T6

Maksymalna temperatura powierzchni dla pytlowej atmosfery wybuchowej

dla obtoku pytu: T £ 2/3Tc Tl - temp. zaptonu obloku pytu
dlawarstwy pytu: T £ Tsmm — 75°C Tsmm - temp. zaptonu 5 mm warstwy pytu
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oznakowanie urzadzen elektrycznych

oznakowanie wg ATEX oznakowanie wg EN 60079-0

atmosfegrzzv?l;vk?uchowa " ZG Ex d "B T4 Gb

atmosfors wybuchows 11D Ex malllC T120°C Da

oznakowanie urzadzen nieelektrycznych

oznakowanie wg ATEX oznakowanie wg EN ISO 80079-36

atmosfe%izv?l;vt?uchowa " ZG EX h "B T4 Gb

atmosfeF:Z*\?v‘;(vsuchowa " 1D EX h "IC T120°C Da

Uwagi

Jezeli w oznakowaniu urzadzen elektrycznych jest podany poziom bezpieczenstwa dla rodzaju zabezpieczenia,
to moze by¢ pominiety symbol EPL, przyktady: ExmallC T4 Ga alternatywnie Ex ma lIC T4
Ex ma IlIC T120°C Da alternatywnie Ex ma IlIC T120°C

W oznakowaniu urzadzeh nieelektrycznych nie podaje sie rodzaju zabezpieczenia. Wpisuje sie tylko litere "h”.
Natomiast rodzaj zastosowanego zabezpieczenia jest podany w instrukcji urzgdzenia.

Dla strefy wybuchowej: gazowej - podaje sie klase temperaturowg (T1/T2/T3/T4/T5/T6)
pytowej - podaje sie litere "T” i maksymalng temperature powierzchni [ °C ]

Jezeli urzagdzenie jest zaprojektowane do pracy w temperaturze otoczenia:
- w zakresie -20 ... +40 °C : wdwczas nie jest wymagane oznakowanie zakresu temperatury otoczenia,

- w innym zakresie : wowczas jest wymagane oznakowanie zakresu temperatury otoczenia,
ktére powinno zawiera¢ symbol "Ta” albo "Tamb”,  przyktad: 0°C < Ta < +60°C
Urzadzenia oznakowane: lIB sg odpowiednie dla wymagan grupy llIA, lIC sg odpowiednie dla wymagan grup 1IB, IIA

llIB sg odpowiednie dla wymagan grupy IlIA,  1lIC sg odpowiednie dla wymagan grup llIB, 1lIA
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